PRE INTERAKTiVNU
KOMUNIKACIU,
SPOTREBITELSKE PORADENSTVO,
ZLEPSENIE RIADENIA A ,
VYSSIU BEZPECNOST POTRAVIN

Inteligentné obaly (I0) funguju ako rozsirenie

komunikacnej funkcie tradi¢ného balenia a maju
schopnost detekovat, snimat a zaznamenavat
zmeny v prostredi produktu. IO monitoruju
podmienky prostredia vo vnutri balenia alebo
v jeho blizkosti. Pomocou 10 sa da odhadnut
kvalita vyrobkov a ich trvanlivost a urobit
rozhodnutia v snahe efektivnej optimalizacii
toku informacii v odberatelsko - dodavatelskom

retazci potravin.

Cielom inteligentného balenia potravin je
sledovat a poskytovat informacie o kvalite

balenych potravin a tym zarucit ich bezpecnost.



Inteligentné obaly (I0) sa nevztahuju na jednu
technoldgiu, ale na rdézne technoldgie, ktoré
sU schopné vykonavat Specifické funkcie a tym
informovat spotrebitela o kvalite a bezpecnosti
potravin. Vo vseobecnosti sU v tomto letaku uvedené
tritypy IO, ktoré su rozliSené podlaich hlavnej funkcie.

Interaktivne balenie sa vztahuje na zariadenia na
prenos dat, ako sU 2D ciarové kody, radiofrekvencna
identifikacia (RFID) a systém komunikacie NFC,
elektroluminiscencné displeje a rozsirena realita pre
obaly. Datové nosice suschopné uchovavatinformacie
o skladovani, distribucii a dalSich charakteristikach
balenych potravin. Zvysuju efektivnost toku informacii
v dodavatelskom retazci potravin. Je mozné tiez
integrovat dalSie funkcie do datovych nosicov na
ziskanie informacii o podmienkach skladovania
(teplota a relativna vlhkost) alebo informacie o kvalite
potravin ziskanim mikrobialnych udajov.

Senzory pouzivané v obaloch su schopné
zhromazdovat a poskytovat kvantitativne informacie
o samotnom obale a jeho obsahu. Zistuju,
zaznamenavaju a prenasaju informacie o zmenach
v prostredi a o stave alebo historii balenia potravin.
Senzory monitoruju Specifické funkcie, napr. pH, cas
a teplotu, pritomnost sirovodika, kyslika alebo oxidu
uhli¢itého.

Indikatory mozu poskytnUt vizualne kvalitativne
alebo semikvantitativne informacie o balenych
potravinach prostrednictvom zmeny farby (napriklad
roznej intenzity farieb alebo nezvratnej zmeny farby).
Mozu sa pouzit na poskytnutie informacii o teplote,
pritomnosti prchavych latok a ostatnych plynoy,
zmene pH a mikrobiologickej kontaminacii. Na
rozdiel od senzorov nemo6zu poskytnut kvantitativne
informacie a nie su schopné uchovavat namerané
Udaje.
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Interaktivne balenie

Interaktivne balenie je zalozené na komunikacii v blizkosti
oblasti (NFC) a poskytuje informacie pre zakaznikov
prostrednictvom znacky NFC a aplikdcie pre mobilné
telefony. Ak vyrobok obsahuje potencidlne skodlivé latky,
mobilny telefén upozorni spotrebitela na ich pritomnost.
Okrem interakcie NFC obsahuje balik aj skrytd UHF RFID

anténu a cip s funkciou urcenia zrejmej manipulacie s

obalom.

Interaktivne balenie

Tlacenaelektronikamoéze byt pouzita navyrobu specialnych
efektov a ochrany pred kradeZzou na obale. Elektronické
komponenty je mozné vytlacit priamo na pevnom obale a
moze poskytnut lepSiu komunikaciu medzi spotrebitelmi a
detekciu poskodenia alebo cudzieho zasahu.




Indikator Cerstvosti

indikator  Freshcode  umoziiuje

spotrebitelom, distribdtorom a baliarniam vediet o ideélne;

Inovativny  farebny
dobe spotreby filetovanych a vykostenych kuracich prs v baleni
s upravenou atmosférou (MAP). Tento inteligentny atrament
postupne meni farbu, ¢im indikuje Uroven Cerstvosti. Produkt

uZ nie je vhodny na spotrebu, ked'sa Stitok zmeni na Cierny.

Indikator teploty

Indikator teploty bol vyrobeny s funkénou tladou pomocou
termochromického atramentu. Pouziva sa na zobrazenie
teploty napoja. V tomto pripade sa snehova vlocka stane jasne
viditelnou, ked sa pozadie zmeni na modré. Zmena farby sa

vyskytuje v rozmedzi 7-12 °C a ukazuje, kedy napoj je spravne
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Kyslikovy senzor

O2xyDot sa pouziva na snimanie kyslika v baleni. OxyDot
je pred balenim a tesnenim pripojeny do vnutra balenia. Po
osvetleni bodky farbivo absorbuje svetlo v modrej oblasti a
fluoreskuje v Cervenej oblasti spektra a meria sa Zivotnost
fluorescencie. Kyslik potlaci fluorescencné svetlo z farbiva,
ako aj jeho Zivotnost. R6zne Zivotnosti indikuju rézne Urovne

kyslika.
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Indikdtor casu a teploty

Indikdtor Keep-it je indikator skladovatelhosti, ktory
zaznamenava teplotu, ktorej je vystaveny losos. Kedje vyrobok
skladovany za studena, inteligentny atrament v indikatore sa
pohybuje pomaly, tmavy pas je dlhy, ¢o znamen3, Ze jedlo je
Cerstvé. Ak teplota stUpa, inteligentny atrament sa pohybuje

rychlejSie a tmavy pas sa skracuje.




» 10 m6zu napomact pri znizovani potravinového odpadu, dosiahnutim vyssej bezpecnosti
potravin, pohodlia a riadenia spotrebitelov v dodavatelskom retazci potravin.

» 10 mbzu napomoct zabezpedit kvalitu produktu a ziskat informacie o potravinarskom
produkte (napr. krajina pévodu, mesiac zberu plodiny, alergény, zloZenie potravin). IO
sa moOzu zobrazovat, len v pripade ked'balené jedlo je Cerstvé alebo naopak ked'jeho
trvanlivost vyprsala; m6ze ukazovat teplotu jedla; m6ze zobrazovat historiu teploty jedla;
mozu sa pouzit na kontrolu U¢innosti alebo integrity aktivnych obalovych systémov.

» 10 ponukaju znacny potencial ako marketingovy nastroj v snahe odlisenia svojej znacky.

SPRAVNA » 10 je mozné umiestnit sekundarne a terciarne na obaly, ak je ich hlavnou Ulohou

TECH NOLOG 1A poskytovat informacie o podmienkach prepravy alebo skladovania. Ak je cieflom
Ay = poskytovat informacie o skladovani a distribucii mali by sa pouzit interaktivne obaly (napr.
PRE KAZDE k “informa klad i a distriby lib zit kti bal

POUZITIE

RFID),

» 10 mézu byt zahrnuté v primarnom obale, ak ide o informacie tykajuce sa vlastnosti
potravin (napriklad uvolfiovanie etylénu alebo pritomnosti baktérii) alebo podmienok
skladovania (napriklad teploty). Ak je hlavnym zaujmom inteligentného obalu poskytovat
informacie o parametroch skladovania potravinového vyrobku, mal by sa pouzit senzor
alebo indikator.

BUDUCI V?VOJ »  Zlepsenie zndmych systémov vyuzivajucich nanotechnoldgie, elektronickd tlac a
fotoniky, ktoré povedu k vyuzitiu lacnejsich materialov s vysokou kapacitou detekcie a

zaznamendavania zmien na potravinovych produktoch.

» Inteligentné obaly, kde sa inteligentné obaly nebudu vyuzivat len na kontrolu U¢innosti
aktivnych obalovych systémov, ale tiez na spustenie pozadovanej funkcie aktivneho
balenia a v pripade potreby na uvolnenie Ucinnej latky.

» Integracia viacerych funkcii v rdmci jediného zariadenia a vyvoj novych funkcii, napriklad
systémov, ktoré su schopné ozndmit pritomnost potencialnych alergénov, upozornit na
ohrozenia suvisiace s riadenim stravy a upozornenia na prevenciu chyb.

» Internet vSetkého (IoE) sa aplikuje na obaly, o vedie k pokrocilému systému riadenia
bezpecnosti potravin (napr. HACCP), ktory bude schopny monitorovat znehodnotenie
potravin a odpad z potravin, identifikovat potencialne rizika a vykonavat analyzu
biohazardu a bude schopny odporucat kontroly, stanovovat kritické limity a vhodné
opatrenia v pripade odchylky od normalu.
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